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振动能源俘获技术与应用
姚明辉（人工智能学院）
报告摘要：能量俘获技术的本质就是利用光伏效应、压电效应、热电效应、电磁效应等诸多物理或化学原理将环境中的太阳能、热能、声能、风能、振动能等能量转换成电能，其中，环境中振动能量的转换效率最高，因此，振动能源俘能器成为自供电研究中的一大热点。振动能源俘能器是集机械、力学、材料和电子等多学科交叉的一个研究领域，其主要科学问题是如何宽频高效的俘获振动能源。把非线性动力学的双稳态理论融入到俘能器的结构设计中，研究双稳态结构的动力学行为和输出电压，有效地拓宽了输出频宽。研究能量俘获技术的初衷是为低功耗电子器件长期供能，不需要定期更换电池。传感器能耗通常在微瓦至毫瓦量级，因此，通过能量俘获技术可实现对其供电，但是需要根据传感器工作的背景和环境来设计能量俘获结构。近年来可穿戴传感器自供电技术逐渐兴起，它能够推动人与可穿戴电子产品和自驱动产品的深度融合，能够延伸人体的感知和提高人的能力；它能够推动可穿戴健康监测系统的发展，在人民的医疗健康和日常生活等方面都具有广泛的应用前景和重要的实际意义。同时，可穿戴传感自供电技术还可以应用到智能假肢和智能机器人等领域中，促进人机自然交互与协作的发展。
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能量在非线性系统动力学模式和多稳定性中的角色
齐国元（控制科学与工程学院）
报告摘要：由于非线性、有界性和不稳定性是自然界的普遍规律，科学家认为混沌在自然界和宇宙中的存在具有普遍性。目前混沌研究中研究的对象大多数是数值混沌系统。问题是数值混沌的动力学是否可以模拟物理混沌系统？我们报告Qi系统、无刷直流电机、等离子体、Lorenz系统、Chen系统、保守系统、无人机、陀螺等混沌系统的物理特性。在研究内容和方法上，无论是对物理混沌系统还是新构造的数值混沌系统，主要集中在动力学分析上，很少有学者研究混沌系统的受力和能量转换特性。我们报告这些系统的力学特性和能量转换，利用Kolmogorov变换法和Casimir函数法分析这些系统。将这些系统的向量场分为4个力矩：惯性力、内力、耗散力和外力，进而能量分成4类能量：动能、势能、耗散能和供应能量。能量的转换影响着混沌系统的各种动力学模式。通过能量交换确定了这些系统的轨道上确界，给出基于能量的分岔。报告这些系统的多稳定性，隐藏特性等。
报告人简介：齐国元，天津工业大学控制科学与工程学院教授，博士生导师，2015年入选天津市海外高层次人才计划（2015年起），天津市特聘教授（2015年起），天津市控制科学与工程学科领军人才（2017年起），2015年被南非国家基金委评委有建树研究人才。2004年南开大学控制理论与控制工程专业博士毕业，2007年天津科技大学自动化系晋升为教授，2008-2014年为南非茨瓦尼科技大学电气工程系副教授，2014-2015年为南非大学电气工程与矿业系教授。主持国家自然基金项目2项，天津市重点基金项目，教育部重点基金项目。发表论文90余篇，其中SCI检索70余篇，引用2800余篇，H指数27。研究方向为非线性系统动力学分析与不依赖模型控制，主要应用于无人直升机和四旋翼直升机建模、动力学分析与控制，物理混沌系统的动力学分析等。担任中国电子学会电路与系统分会混沌与非线性电路专委会副主任委员，中国力学学会动力学与控制专业委员会和中国振动工程学会非线性振动专委会委员，人工智能学会智能空天系统专业委员会，自动化学会数据驱动控制、学习与优化专业委员会委员。

纺织材料热湿传递机理研究
范杰（纺织科学与工程学院）
报告摘要：纱线中纤维间孔隙的毛细芯吸水分传递是织物导水的重要途径之一，通过建立了非均匀毛细管模型，对液体参数（液体粘度、表面张力），固液界面性质（固液接触角）及纱线结构（纤维细度、纱线捻度）与纱线芯吸行为理论关系进行研究。织物中纱线的排列方式与织物的导热性能密切相关，通过建立基于机织物结构的织物导热模型，研究织物层数，孔隙率，纱线直径与织物导热性能的关系。
报告人简介：范杰，天津工业大学纺织科学与工程学院教授。2009年东华大学获得纺织材料与纺织品设计专业博士学位。主要研究方向包括纤维与纤维集合体多孔介质热湿传导及分形仿生织物热湿舒适性，天然角蛋白纤维再生生物材料的制备及应用研究。在相关领域发表学术论文30余篇，其中被SCI、EI、ISTP等三大检索论文20余篇，已获授权发明专利13项。研究工作获国家自然科学基金青年基金，天津市自然科学基金项目、浙江省自然科学基金项目、天津市高等学校科技发展基金项目、中国博士后科学基金特别资助项目、中国博士后科学基金面上项目、江苏省博士后科研资助计划项目等多项国家级和省部级项目。入选天津市高校2014年度“131”创新型人才培养工程第三层次人选。担任Textile Research Journal、Journal of Applied Polymer Science、Fibers & Polymers，The Journal of Textile Institute，东华大学学报的审稿人。
动力系统理论在几类生物模型中的应用
吕云飞（数学科学学院）
报告摘要：基于常微分方程、一阶偏微分方程和反应扩散方程的系统理论，探讨几个复杂生物动力学问题的建模、理论分析。
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